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Studienarbeit
Grundlegende Untersuchungen an Eisen- u. Eisenoxidfilmen

Motivation:
Bearbeiter:  Kai Volgmann o _ _
Fur die weiteren Messungen im Rahmen des
: : : Themas “Marschemie” ist die Existenz eines
Zeitraum: Nov. 2008 bis Mai 2009 Basisdatensatzes bzgl. Eisen- und Eisenoxidfilmen
_ essentiell. Die mittels X-ray Photoelectron
Methodik: XPS Spectroscopy gewonnen Daten werden fiir die
Charakterisierung von Eisenoxid-Pulverproben
Betreuer: Prof. W. Maus-Friedrichs, bendatigt.
Dipl. Phys. F. Voigts Deren Charakterisierung vor und nach
Experimenten unter Marsbedingungen wird weitere
Aufschlisse Uber Reaktionsablaufe geben.
XPS-Messungen an Fe- und Fe,O,-Schichten
FelW In Fig. 1 sind XP-Detailspektren einer reinen 0,/FelW
XPS P re Eisenschicht zu sehen. Diese Schichten sind durch |xps - B
A R - Sauerstoff leicht verschmutzt (< 10 at-%). Der e | Y e
2| i wenige Sauerstoff fiihrt zu einer Bildung von FeO. 2] P | e
a I} Begrindet wird dies durch ein O : Fe Verhaltnis von 2 P
= : 0,99 und einem rel. Energieabstand von 2,43 zwi- = ; ) ”‘eﬁ,/rﬁ\i
E L A schen dem Fe® und Fe” Peak. Aus dieser Messung g " )
g } \ S gewinntman firden Fe’ Peak als FWHM den Wert g !
L ‘“’x.,, 2,27 eV, der fur alle weiteren Auswertungen benutzt L
T . . wird. w2
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FolW In Fig. 2 sind die XP-Detailspektren eines Fe,O,- 0 JFelW
XPS . bow e Films mit 11,2 nm Schichtdicke zu sehen. Das Ixps T
o JR U Verhaltnis O : Fe betragt 1,71. Der rel. AIK, RN P
2] f \k Energieabstand zwischen dem Fe’ und Fe™ Peak 0 -
by M\ betragt 3,64 eV. Er liegt um 1 eV zu hoherer 51 Ly
o TN Bindungsenergie verschoben als der Fe*, was 2 | \
2 . £ ‘\*-.. nach der Literatur zu erwarten ist. Auch die B [
8] e J;J/\ . Halbwertsbreite von 5,4 eV liegt im Rahmen des- 2 f \
Ce . sen, was die Literatur angibt (4,5 - 5,0 eV). Trotz ] "y \
e des leicht Uberstochiometrischen Verhaltnisses
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Fig. 1: XP-Detailspektren Fe-Film, Fe 2p,, und O 1s

liegt eine Fe,O,-Schicht vor und die Daten aus
dieser Messung kdnnen weiter verwendet werden.
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Fig. 2: XP-Detailspekiren Fe,O,-Fim, Fe 2p,, u. O 1s

Vergleich mit Fe,O,-Pulver Zusammenfassung/Ausblick
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Fig. 3: XPS an Fe,O,-Pulver, Fe 2p,, und O 1s

Ein Vergleich der selbst
hergestellten Fe,O,-Schicht
mit einer Pulverprobe zeigt,
dass ein kleiner Anteil Fe*" zu
sehen ist. Dies ist bei einer
Pulverprobe zu erwarten, da
nicht alles in einem ideal
stochiometrischen Fe,O,
eingebaut sein kann. Der
Anteil des Fe® Peaks’ fihrt zu
einem stochiom. Verhaltnis O
: Fe von 1,85. Das stimmt mit
den Daten zur Fe,O,-Schicht
Uberein. Lediglich der O 1s
weist einen hohen Anteil an
unkoordiniertem Sauerstoff
(O 1s Il) auf, der sich auf
Sauerstoffeinschlisse im
Pulver zurtckfuhren lasst.

Durch diese Studienarbeit konnten grundlegende XPS-Daten
bzgl. rel. Energieabstande, FWHM und Stochiometrien an Eisen-
und Eisenoxidfilmen gewonnen werden. Die Daten wurden aufihre
Konsistenz Uberpruft und mit der Literatur verglichen. Schlief3lich
sind diese Daten dazu geeignet bei weiteren Messungen als
Referenz verwendet zu werden.

Die hier gezeigten Messungen sollen im Rahmen einer
Diplomarbeit fortgefuhrt werden. Dabei wird dann der
Schwerpunkt auf weitere Messungen zur Weiterfuhrung der
Studienarbeit von B. Roos und D. Schwendt gelegt. Der photokata-
lytische Prozess unter Marsbedingungen, der zur Umwandlung
von CO, zu CH, und HCOOH fuhrt, wird mit Massenspektrometrie
untersucht. Die Probenoberflachen werden vor und nach der
Reaktion mit XPS und MIES/UPS charakterisiert. Am Ende soll
eine Ratenbestimmung Aufschluss dartuber geben, inwieweit
dieser Prozess zu den Spuren von Methan und Formaldehyd
beitragt.




