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Dissertation
Wechselwirkung von Wasser, Kohlendioxid und weiteren Gasen
mit den Oberflachen von akzeptordotiertem Strontiumtitanat

Strontiumtitanat ist ein Perovskit mit Summenformel SrTiOs.
Es wird als resistiver Sensor fir den Sauerstoffpartialdruck in
der Umgebung verwendet.

Eine mdgliche Anwendung fiir einen solchen Sensor ist die
Analyse des Sauerstoffgehalts in automobilen Abgas. Fiir eine
solche Anwendung ist eine mdgliche Querempfindlichkeit des
Sensors fur andere sauerstoffhaltige Gase von Bedeutung. In
der vorliegenden Arbeit werden daher die Wechselwirkungen
des Strontiumtitanats mit H.0, CO2, NO und CH: als
einfachstem Alkan mit den Mitteln der Oberflachenphysik
untersucht. Die Untersuchungen erfolgen hauptsachlich an
Fe-dotiertem SrTiOs bei Raumtemperatur, und vor allem an
seinen (100)-Oberflachen.
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Ergebnisse

Fir reines SrTiOs kdnnen mit Metastable Induced Electron Spectroscopy (MIES) und X-ray Photoelectron Spectroscopy (XPS) keine
Wechselwirkungen der genannten Gase mit der Oberflache nachgewiesen werden. Weder die chemische Zusammensetzung noch die
elektronische Struktur der Probe werden verandert. Auf defektreichen Oberflachen, die durch Sputtern hergestellt werden kénnen, kann
aber mit MIES sowohl fiir H20 als auch fiir CO2 die Bildung von Adsorbaten nachgewiesen werden. Es bildet sich jeweils ein Oberflachen-
Hydroxid (links) bzw. -Karbonat

03120 (rechts). Die Bildung dieser
Oberflachenspezies kann auch mit
i XPS gezeigt werden (unten rechts).
Mit Diffusionsexperimenten kann
- zusatzlich gezeigt werden, dass
oberhalb von 700 K sowohl H20 als
auch CO:2 vor der Oberflache des
L SrTiOs dissoziieren und als Quelle
fir den Einbau von Sauer-

co- | stoffatomen in den Kristall dienen
A"?f)bot kénnen. Dies betrifft die unge-
i sputterten (100)-Oberflachen. Der
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Es kann also einerseits gezeigt werden, dass SrTiOs im Abgasstrom stabil bleiben kann, . '-

andererseits wird eine Querempfindlichkeit fur H.O und CO: gefunden, die bei jedem Mot S130,, sr3p,, c1s
Einsatz des Strontiumtitanats als Sauerstoffsensor unbedingt berlcksichtigt werden ) '
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